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В данной статье рассматриваются существующие конструктивные схемы подвесок самоходных модульных 
транспортных средств с электронным управлением поворотом осей компании «Cometto», а также их 
характеристики, для оценки эффективности и целесообразности использования каждой из представленных 
моделей серии «MSPE», анализируются их достоинства и недостатки, что позволит в дальнейшем 
использовать данную информацию при выборе необходимой конструкции в процессе эксплуатации или при 
создании отечественных аналогов. Во введении описаны сферы применения самоходных модульных 
транспортных средств и их функции. В основной части представлены характеристики модульных 
транспортеров модельного ряда «Cometto» серии «MSPE»: «MSPE 40T»; «MSPE 48T»; «MSPE EVO2 60T» и 
«MSPE EVO3 70T». Выполнен сравнительный анализ подвесок двух групп моделей «MSPE 40T/48T» и «MSPE 
EVO2 60T / EVO3 70T» между собой, представлены достоинства и недостатки конструктивных исполнений 
подвесок данных моделей. 
 
Ключевые слова: Самоходные транспортные средства, модульные транспортеры, гидравлическая 
подвеска, элементы грузоподъемных систем, перевозки крупногабаритных и тяжеловесных грузов. 
 
 

Введение 
 

Подвеска является важным элементом самоходного модульного транспортного 
средства (СМТС), от которого зависят эксплуатационные и технические характеристики 
модульного транспортера. 

Модульный транспортер – транспортное средство (ТС), которое состоит из отдельных 
модулей с числом осевых линий обычно от трех до шести. Модули имеют возможность 
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продольной и поперечной стыковки между собой для формирования ТС необходимой 
конфигурации. Обычно конфигурация ТС определяется массой и габаритами груза, 
допустимыми осевыми нагрузками на опорную поверхность, прочностью рамы 
транспортера и т.п. 

Для движения СМТС, в отличие от несамоходной прицепной техники, не 
используются седельные или балластные тягачи [1]. Тяговое усилие создается 
гидромоторами, размещенными на осях СМТС, называемых приводными. Количество 
приводных осевых линий и осевых линий с тормозом может быть различным. 

СМТС применяются для транспортировки крупногабаритных и тяжеловесных грузов 
(КТГ). Среди таких грузов в практике перевозок – промышленное оборудование, в том числе 
обрабатывающее (станки, станины, прессы и т.п.), энергетическое оборудование 
(трансформаторы, статоры и роторы генераторов, парогенераторы, газовые турбины и т.п.), 
специализированная техника (строительная, сельскохозяйственная и т.п.), технологическое 
оборудование (в основном, колонного типа) нефтяной, газовой, химической 
промышленности, секции корпуса судов и суда целиком, блоки модульных заводов и т.д. 
[2]. 

Масса отдельных перечисленных выше грузов может колебаться от нескольких 
десятков тонн, до нескольких сотен и даже тысяч тонн [3]. Габариты грузов обычно 
варьируются от нескольких метров до десятка метров, некоторые конструкции нефтяной и 
химической промышленности достигают в длину сотни метров (см. рисунок № 1).  

 

 
 

Рис. 1. Пример СМТС компании «Cometto» и перевозимой конструкции для нефтегазового сектора [4] 
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СМТС оснащаются гидравлической подвеской, которая за счет большого 
вертикального хода (± 300-350 мм относительно транспортного положения) помимо 
основной своей функции – преодоления неровностей опорной поверхности, обеспечивает 
выполнение погрузочно-разгрузочных работ (ПРР) с КТГ бескрановым методом [5]. ПРР 
осуществляются путем опирания груза, выступающего за габариты СМТС, на временные 
опоры – так называемые «тумбы». Данный метод ПРР крайне эффективен за счет 
исключения использования дополнительного тяжелого и габаритного грузоподъемного 
оборудования (например, гусеничных кранов). Пример ПРР колонного оборудования с 
опиранием на тумбы представлен на рисунке 2. 

 

 
 

Рис. 2. Пример ПРР колонного оборудования массой 750 т бескрановым методом 
 
Далее рассмотрим основные модели СМТС компании «Cometto» серии «MSPE» и их 

характеристики. 
 

Основная часть 

Номенклатура СМТС «Cometto» серии «MSPE» с электронным управлением 
поворотом колес, представлена на рисунке 3. Среди них: 

− «Cometto MSPE 40T» (нагрузка до 40 т на осевую линию); 
− «Cometto MSPE 48T» (нагрузка до 48 т на осевую линию); 
− «Cometto MSPE EVO2 60T» (нагрузка до 60 т на осевую линию); 
− «Cometto MSPE EVO3 70T» (нагрузка до 70 т на осевую линию). 
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Рис. 3.  Номенклатура СМТС «Cometto» серии «MSPE» 
 

По заявлению производителя, силовая конструкция рамы (грузовой платформы) 
унифицирована для всего модельного ряда «Cometto» серии «MSPE». 

Среди указанных ранее моделей СМТС, можно выделить две группы, отличающиеся 
конструктивно исполнением подвески и типом шины. Группа 1 – «MSPE 40T» и «MSPE 48T», 
группа 2 – «MSPE EVO2 60T» и «MSPE EVO3 70T». 

Технические характеристики СМТС первой группы представлены на рисунках  4 и 5. 
 

 

Рис. 4. Виды модулей и их технические характеристики для СМТС «Cometto» моделей «MSPE 40T» 
и «MSPE 48T» 
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Рис. 5. Характеристики СМТС «MSPE 40T» и «MSPE 48T» 

 
Конструктивное исполнение подвески СМТС первой группы с одним нижним рычагом 

показано на рисунке 6. 

Рис. 6. Конструктивное исполнение подвески СМТС моделей «MSPE 40T» и «MSPE 48T» 
 

Технические характеристики СМТС второй группы представлены на рисунках 7 и 8. 
 

 
Рис. 7. Виды модулей и их технические характеристики для СМТС «MSPE EVO2 60T» и «MSPE EVO3 70T» 
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Рис. 8.  Характеристики СМТС «MSPE EVO2 60T» и «MSPE EVO3 70T». 
 
Конструктивное исполнение подвески СМТС второй группы со сдвоенным нижним 

рычагом представлено на рисунке 9. 
 

 
Рис. 9.  Конструктивное исполнение подвески СМТС «MSPE EVO2 60T» и «MSPE EVO3 70T». 

 
При сравнении СМТС первой группы между собой, предпочтительнее выглядят «MSPE 

48T», т.к. данные модули при тех же габаритах и незначительном увеличении массы самого 
модуля, имеют грузоподъемность на 20% выше, чем «MSPE 40T». 

Во второй группе ситуация схожая, однако увеличение грузоподъемности «MSPE 
EVO3 70T» на 16,7% по сравнению с модулем «MSPE EVO2 60T» достигается за счет 
применения авиационных шин уникальной конструкции, а также усиленных элементов 
подвески и осей. 

Следует отметить, что в практике перевозок КТГ затруднительно обосновать 
применение СМТС с такой большой грузоподъемностью для одной осевой линии. На это 
имеется несколько причин: 

− опорная поверхность (автодорога, покрытие причалов, палуба плавсредства и т.п.) не 
выдерживает такие значительные осевые нагрузки; 

− нагрузка от КТГ на раму СМТС обычно не распределенная, а сосредоточенная. В 
результате чего, ограничение по прочности рамы СМТС не позволяет в полной мере 
использовать грузоподъемность модуля по осевой нагрузке; 

− доля КТГ с такой высокой удельной массой (массой груза, отнесенной к площади 
опирания) – способных в полной мере загрузить СМТС «MSPE EVO3 70T», крайне 
невелика. 
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Приведенные выше аргументы в совокупности с более высокой ценой делают СМТС 
«MSPE EVO3 70T» менее привлекательной в сравнении с более сбалансированной по 
техническим характеристикам «MSPE EVO2 60T».  Также следует отметить, что на момент 
написания статьи модули «MSPE EVO2 60T» более распространены на территории 
Российской Федерации относительно модулей «MSPE EVO3 70T». 

В соответствии с вышесказанным, дальнейший сравнительный анализ производится для 
следующих типов СМТС «Cometto»: «MSPE 48T» и «MSPE EVO2 60T». Выбранные ТС 
представляются более сбалансированными по характеристикам представителями своих групп, 
а также более близки между собой, что позволит адекватно провести сравнительную оценку. 
В табл. 1 приводится сравнение конструктивных особенностей и технических характеристик 
данных ТС.  
 
Таблица 1. Основные конструктивные особенности СМТС «Cometto» моделей «MSPE 48T» 

и «MSPE EVO2» 

Показатель «MSPE 48T» «MSPE EVO2 60T» 

Транспортная высота, мм 1500 1460 

Вертикальный ход 
гидравлической подвески, мм ±350 ±300 

Конструктивное исполнение 
подвески 

с одним нижним рычагом – 
см. рисунок 6 

с системой сдвоенных 
рычагов («dual link») – см. 

рисунок 9 

Тип гидроцилиндра подвески одностороннего действия, 
плунжерного типа двустороннего действия  

Тип опорно-поворотного 
устройства (ОПУ) подвески с одним червячным приводом со сдвоенным червячным 

приводом 

Тип шин (для достижения 
максимальной 
грузоподъемности) 

пневматические или 
цельнолитые шины для 

погрузчиков 
авиационные шины 

Конструктивное исполнение 
приводной оси 

с двумя гидромоторами, 
размещенными внутри 

корпуса оси 

с одним гидромотором, 
размещенным на корпусе оси 

и межколесным 
дифференциалом 

Конструктивное исполнение 
тормозной оси с внешней тормозной камерой 

с тормозным 
гидроцилиндром, 

размещенным в корпусе оси 

 
Несмотря на небольшое различие в транспортной высоте в сравнении с модулем «MSPE 

48T», при проезде под воздушными пересечениями критической инфраструктуры 
(высоковольтные линии электропередач, газопроводы, теплотрассы, мостовые сооружения и 
т.п.), исходя из опыта перевозки КТГ, десятки миллиметров зачастую играют решающую роль. 
Поэтому меньшая высота транспортной платформы «MSPE EVO2 60T» более 
предпочтительна. 
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Вертикальный ход подвески «MSPE 48T» больше, чем у «MSPE EVO2 60T», что 
положительно сказывается на геометрической проходимости ТС. Однако стоит отметить, что 
для данного типа подвески производитель рекомендует при эксплуатации ограничиваться 
значениями ±300мм, т.е. данный показатель сопоставим с «MSPE EVO2 60T». 

С учетом более высокой осевой и колесной нагрузки, в конструкции подвески СМТС 
«MSPE EVO2 60T» используется ОПУ с двумя приводными гидромоторами (см. рисунок 10). 
Это позволяет развить большее усилие для преодоления момента сопротивления повороту 
колес, но вместе с тем, дополнительно усложняет и удорожает конструкцию. 
   

 
Рис. 10. Общий вид приводной оси СМТС «Cometto MSPE EVO2» с подвеской в сборе 

 
В приводной оси «MSPE EVO2 60T» используется один гидромотор, размещенный на 

корпусе приводной оси снаружи. А для распределения крутящего момента между парой колес 
приводной оси используется межколесный дифференциал. Корпус приводной оси полностью 
закрытый и герметичный. 

Важная конструктивная особенность «MSPE EVO2 60T» – применение гидроцилиндра 
двустороннего действия. Данное техническое решение позволяет вывешивать (фиксировать в 
поднятом положении) одну или несколько приводных осей, например, в случае поломки или 
для увеличения сцепного веса. 

На рисунке 11 приводится общий вид приводной оси «MSPE 48T». Крепление узла 
подвески к раме СМТС осуществляется через опорно-поворотное устройство (ОПУ) с 
приводным гидромотором. Подъем / опускание грузовой платформы ТС осуществляется 
гидроцилиндром подъема плунжерного типа (одностороннего действия). 
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Рис. 11. Общий вид приводной оси СМТС «Cometto MSPE 48T» с подвеской в сборе 

 
В «MSPE 48T» отсутствует межколесный дифференциал, а внутри корпуса приводной 

оси размещена пара гидромоторов (см. рисунок 11), каждый из которых приводит в движение 
по одному колесу приводной оси. Такое конструктивное исполнение затрудняет охлаждение 
гидромоторов, затрудняет доступ к ним для обслуживания в случае поломки. Вместе с тем, 
через расположенные в корпусе оси технологические окна и образующиеся карманы попадает 
дорожная пыль и грязь, что приводит к коррозии элементов конструкции и дополнительно 
затрудняет отвод тепла. 

Заключение  

В данной статье были рассмотрены основные характеристики моделей СМТС от 
компании «Cometto», проведено сравнение подвесок моделей «MSPE 48T» и «MSPE EVO2 
60T», выявлены преимущества и недостатки каждого типа подвески. 

Отличительной чертой «MSPE EVO2 60T» является конструктивное исполнение 
подвески с использованием системы сдвоенных рычагов. Это позволяет снизить нагрузку на 
нижний рычаг, а также обеспечивает необходимую кинематику подвески при подъеме / 
опускании грузовой платформы СМТС. 

Подвеска «MSPE EVO2 60T» оснащена гидроцилиндрами двустороннего действия, что 
позволяет в любой момент осуществить вывешивание вышедшей из строя оси для увеличения 
нагрузки на приводные оси и, как следствие, увеличения сцепного веса и тягового усилия ТС. 
Соответственно, СМТС «MSPE 48T» лишено такой возможности, т.к. в конструкции подвески 
данного транспортера используются менее совершенные плунжерные гидроцилиндры 
одностороннего действия. 

Как было показано, конструкция приводной оси «MSPE EVO2 60T» более технически 
совершенна, технологична и ремонтопригодна в сравнении с «MSPE 48T». Но необходимо 
отметить, что и модель «MSPE 48T», и другие модели серии «MSPE» могут найти своего 
потребителя. И чтобы закрыть широкий диапазон всех возможных грузов, рекомендуется 
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использовать модели с разной грузоподъемностью, например «MSPE 48T» и «MSPE EVO2 
60T». 

При более детальной конструкторской проработке возможности изготовления 
отечественного аналога СМТС, рекомендуется учесть зарубежный опыт с целью разработки 
более технологичного изделия. Требуемую грузоподъемность оси перспективного СМТС 
необходимо оценивать исходя из потребностей конкретного потребителя – условий 
эксплуатации ТС и характера перевозимых грузов. Однако в целом, для широкого круга 
потребителей грузоподъемность 60 тонн на ось выглядит оптимальной, т.к. позволяет 
транспортировать и грузы крайне большой массы с использованием ТС с меньшим 
количеством осевых линий, а также обеспечивает дополнительный запас по грузоподъемности 
(что влияет на безопасность и надежность транспортных операций) при транспортировке 
широкого круга КТГ. 
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This article discusses the existing design schemes of suspensions for self-propelled modular vehicles with 
electronically controlled axles of Cometto company, as well as their characteristics, to assess the effectiveness and 
feasibility of using each of the presented models of the MSPE series, their advantages and disadvantages are analyzed, 
which will allow in the future use this information when choosing the required design during operation or when creating 
domestic analogues. 
The introduction describes the applications of self-propelled modular vehicles and their functions. The main part 
presents the characteristics of the modular transporters of Cometto model range of MSPE series: "MSPE 40T"; "MSPE 
48T"; "MSPE EVO2 60T" and "MSPE EVO3 70T". A comparative analysis of the suspensions of two groups of 
models "MSPE 40T/48T" and "MSPE EVO2 60T / EVO3 70T" was carried out, the advantages and disadvantages of 
the suspension design of these models are presented. 
 
Keywords: Self-propelled modular vehicles, modular transporters, hydraulic suspension of 
SPMT, elements of lifting systems, transportation of oversized heavy cargo 
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